
極端氣候的影響與氣象判讀

逢甲大學助理研究員 曾智榕





資料來源：經濟日報



資料來源：翻轉教育



資料來源：CSR@天下



資料來源：聯合新聞網



資料來源：自由時報



IPCC特別報導



工業革命後溫度的變化

臺灣年平均氣溫在過去110年(1911-2020 年) 上升約1.6℃



大氣中二氧化碳濃度
短短270年的期間裡，大氣層二氧化碳濃度的升幅高達140 ppm

估計高達1.6兆噸存留在大氣層

2023年已達到420PPM



倒數計時



12

極端降雨

農業及生態
系的乾旱

極端降雨、乾旱：東南亞全面增多

彭啟明 李知航，AR6 科學事實報告 給決策者的摘要結論，天氣風險管理開發股份有限公司 /台灣氣候聯盟
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都市增溫更為嚴峻、雨水更多、颱風強度更強

彭啟明 李知航，AR6 科學事實報告 給決策者的摘要結論，天氣風險管理開發股份有限公司 /台灣氣候聯盟
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亞洲：台灣附近暖化幅度相對較緩，冬季雨水減少、夏季雨水增多

彭啟明 李知航，AR6 科學事實報告 給決策者的摘要結論，天氣風險管理開發股份有限公司 /台灣氣候聯盟



IPCC氣候變遷第六次評估報告之科學重點摘
錄與臺灣氣候變遷評析更新報告
（TCCIP）
•未來推估臺灣年總降雨量有增加的趨勢。在最劣情境(SSP5-8.5)
下，21世紀中、末臺灣平均年總降雨量增加幅度約為15%、31%；
理想減緩情境 (SSP1-2.6)下，增加幅度約為12%、16%。(圖9)

•臺灣年最大1日暴雨強度有增加趨勢。最劣情境 (SSP5-8.5)下，
21世紀中、末平均年最大1日暴雨強度增加幅度約為20%、
41.3%。理想減緩情境(SSP1-2.6)下，21世紀中、末平均年最大
1日暴雨強度增加幅度約為15.7%、15.3%。(圖10)

•最劣情境 (RCP8.5)下21世紀中、末，影響臺灣颱風個數將減少
約15、55%，強颱比例將增加約100%、50%，颱風降雨改變率
將增加約20%、35%。(圖12)

https://tccip.ncdr.nat.gov.tw/km_abstract_one.aspx?kid=20210810134743



圖9 年總降雨量推估

https://tccip.ncdr.nat.gov.tw/km_abstract_one.aspx?kid=20210810134743



圖10 年最大1日暴雨強度推估

https://tccip.ncdr.nat.gov.tw/km_abstract_one.aspx?kid=20210810134743



暖化威脅迫在眉睫
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對台灣的影響

1. 氣溫上升、乾季更乾、雨季更濕

2. 強降雨增多、海平面上升趨勢明確

3. 颱風更北偏但強度增強

4. 西南季風雨水可能增多

5. 都市增溫更顯著

19彭啟明 李知航，AR6 科學事實報告 給決策者的摘要結論，天氣風險管理開發股份有限公司 /台灣氣候聯盟



災害對於環境的影響

•災害頻率增加

•災害規模變大

•災害發生地點空間範圍擴大

•災害不確定性高

•災害型態更複雜（水災、土石
流、大規模崩塌、其他坡地災
害）

•風險管理難度提高

•應變作業困難度提高
• 社區防災任務增加

• 預警時間、疏散避難操作時間縮
短

• 疏散避難操作時間變長

• 疏散撤離、收容安置人數遽增

降雨強度與降雨事件總雨量增加
造成之影響









氣象情資判讀與研判

氣壓

峰面

熱帶氣旋

颱風



高氣壓(H)

大氣會下沉

無雲風速慢

降水機率小

地面空氣污染

低氣壓(L)

大氣會上升

雲多風速快

降水機率大



冷鋒

積雨雲

降雨時間短

秋冬常見

暖鋒

層狀雲

降雨時間長

台灣不常見

滯留鋒

移動緩慢

雨時長雨勢大



等壓線：把氣
壓相同的地方
連接起來的線

密集：風大
疏散：風小



請標示出天氣圖上，各符號的意思

高氣壓(H)

等壓線

低氣壓(H)

冷鋒

暖鋒

滯留鋒



請大約描述16號到18號天氣的轉變嗎



風的流動(高壓吹向低壓)

低壓：逆轉輻合 高壓：順轉輻散



請大致畫看看台灣目前的風向











氣象情資判讀與研判

 地球氣象衛星及繞極軌道衛星拍攝

 回傳地面接收站由人員分析繪製而成



可見光

只能在太陽照射有亮度的地區拍攝

亮的部分雲層厚暗的部分雲層薄



紅外線

紅外線儀器來測量雲層之溫度

雲層頂端較高時溫度較低，輻射紅

外線的能量較少，雲圖會以亮白色

來顯示

近地面的雲層溫度較高，雲圖會呈

現暗灰色。



彩色雲雨圖

將不同溫度用不同顏色代表

雲頂溫度來推知雲的高度，進而判

別是屬於那一類的雲及雲的垂直厚

度，有助於降水預測



台灣常見的天氣系統

颱風 鋒面 熱對流

• 影響時間：1-2 day 

• 預測能力：高

• 影響時間：3-7 day 

• 預測能力：高

• 影響時間：10min-3hr

• 預測能力：低



台灣常見的天氣系統(颱風)

• 颱風所涵蓋的範圍，小從半徑一百多公里的小型颱風，大到半徑超過

五百公里的大型颱風都有，垂直方向則可以往上發展超過十餘公里，

是一個大型的天氣系統。

• 颱風系統從颱風中心由上往下切開，可以將颱風分成三個部分，由內

而外依序為「颱風眼」、「雲牆或眼牆」和「螺旋狀雲雨帶」。



台灣常見的天氣系統(颱風)
• 逆時針方向(北半球) 

• 一定強度後，有明顯颱風眼
• 颱風強度越強，鄰近周圍沉降作用越強(好天氣、高溫)

• 通常風雨較強的區域為颱風第四象限的位置



台灣常見的天氣系統(颱風)



台灣常見的天氣系統(颱風)

西南氣流共伴效應 東北季風共伴效應



看一看台灣上方的雲層有什麼變化

2023/6/15 00:00 2023/6/15 05:00



氣象情資判讀與研判 雷達回波圖

• 雷達發射之電磁波經由大氣中的降水粒子(雨、雪、冰雹等)反射回來
的訊號，稱為雷達回波。

• 藉由雷達回波圖研判天氣系統的降水強度及分布狀況



氣象情資判讀與研判 雷達回波圖

回波強
水滴、冰晶多

回波弱
水滴、冰晶少

屏東、高雄、台
南可能有較強的

降雨



有較強的回波一定會降雨嗎？



其它與降雨有關的資訊



天氣警特報

• 包括颱風、豪(大) 雨、強

風、濃霧、低溫及熱帶性

低氣壓等天氣的警特報來

警示防災單位及民眾注意。

• 依預報掌握能力，各類災

害性天氣可掌握時效亦不

同，氣溫可提前掌握程度

較長，強降雨較短。





定量降雨預報

預報區間

• 12小時

• 6小時

• 極短期 (劇烈天氣)

颱風及梅雨帶大量降水有較高的準確度

小範圍的對流降雨則準確度較低



雨量觀測



1.時間：6/6 16:00

2.南投有較強對流發展，逐漸往東北方移

動，將通過霧峰、新社東南側、和平山區

2.東勢發布大雨特報，預計影響至18:00

情境1：對流發展強，臺中東勢區發布大雨特報



1.時間：6/21 21:00

2.新社區3小時累積雨量達60mm

3.預估未來1小時降雨量為50mm，降雨將

持續到23:00

4.東勢區發布一級淹水警戒

情境2：持續降雨，東勢區發布一級淹水警戒



面對氣候的轉變

你能做什麼










